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Dans le contexte mondial de la transition energétique, I'importance du Fossé rhénan n'est pas seulement d'explorer et
d'extraire I'energie geothermique (chaleur et/ou éelectricite) ainsi que les co-produits associes (lithium, par exemple),
mais aussi de servir de laboratoire pour mieux comprendre le potentiel des reservoirs fractures profonds et leur
hydrothermalisme, dans la production et le stockage d’energie decarbonée tout en maitrisant les risques
environnementaux et sismiques.

Le contexte du Projet Cible — Fossé rhenan

Le Fosse rhénan supérieur s'étend de Bale a Mainz sur environ 300 km et sépare la France de I'Allemagne le long d'un
fosse de 30 a 40 km de large. Des travaux de géophysique et de forage ont permis de mettre en eévidence un gradient
thermique anormalement éleve de 100°C/km, qui a éte a l'origine du projet europeen de Soultz-sous-Foréts et a permis
de créer le premier site de Enhanced Geothermal System (EGS) opérationnel au monde.

Toutefois, les recents échecs de I'exploration géothermique (Bale 2006, Landau 2013, Vendenheim 2020), qui pourraient
avoir réduit I'enthousiasme eéconomique et I'acceptation societale de cette énergie a faible teneur en carbone, montrent
gque des recherches supplementaires sont necessaires pour évaluer les risques, comprendre les processus lies a
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exploitation thermique du sous-sol et mieux localiser les sites des futures centrales géothermiques. " "o g
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es coproduits associés tels que le lithium et I'hydrogéne (Sanjuan et al., 2016), mais aussi de servir de laboratoire naturel oeRIE Landau 0

pour mieux comprendre comment produire de I'énergie a faible teneur en carbone dans les reservoirs fractures profonds.

Les objectifs
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Les questions scientifiqgues spécifiqgues au site qui restent en suspens sont encore nombreuses : Legend
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- Comment optimiser l'exploitation geothermique, en particulier pour la combiner avec la réecupération du lithium et e —
d'autres eléments (par exemple H,, He) ? s
- Comment évaluer les ressources, notamment en lithium, dans le fosse ? Comment rendre I'exploration plus efficace ? | ceotogy i
- Quelles sont les hétérogénéités spatiales des réservoirs géothermiques dans le fossé et quelles sont leur étendue et | = crwoesome
|:| Cenozoic volcanism
leurs caracteristiques particulieres ? [ Jurassio sediments
- Comment mieux comprendre les voies d'ecoulement des fluides en profondeur dans le fosse 7 L] Trssicsesments
- Comment prévoir/éviter le déclenchement de tremblements de terre, en particulier a proximité des failles régionales ou e | 086
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- Est-il possible de developper la deformation asismique des reservoirs pour reduire le risque sismique % st ety -
- Comment pouvons-nous développer une culture du risque autour de la sous-surface, en particulier pour le risque B
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sismique ? Comment mieux définir les différentes technologies ? Comment communiquer sur ces technologies ? sotherms™ Bgﬁ Riehen
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- Comment mettre en ceuvre une demarche de co-construction pour le développement de la géothermie profonde dans | = 13 Basel ' e
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le fosse afin d'assurer 'appropriation des projets géothermiques par les populations et les administrations locales ? 100°C * |
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Afin de répondre a ces questions majeures dans le cadre du contexte genéral, le projet PC9 s'est fixé trois objectifs supérieur (d’aprés Dalmais et al., 2022)
principaux, qui ont donnes lieu a 3 workpackages detaillés ci-dessous.
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_ _ WPO - Transversal actions (J. Schmittbuhl, ITES/CNRS & B. Sanjuan, BRGM)
L, O rg a n IS atl O n Task 1: Project coordination
Task 2: Preparation of the scientific program for the drilling of scientific wells (ICDP)
Task 3: Convention for the monitoring of the geothermal sites
: : Task 4: Database of the project and GEORG upgrading
!_e workpackage de coordination WPO assure .Ies S R
interactions avec la gouvernance PEPR « Sous-sol, bien , T T 1\
commun » et promeut les actions transversales. Chacun I
des trois workpackages principaux aborde l'une des WP1 - Characterization of the spatial WP2 - Exploitation of the resources of the Rhine WP3 - From the “acceptability” to the
questions clés identifiées dans le cadre du heferogeneiti.es of the reseruoir.s. in .tl:ne = G.rabenf needs of an imagery of the deep fluid = “Responsible Research and Ir.mouation" (RRI) of
J ] _ Rhine Graben: needs of deep scientific circulations (ch. Dezayes, BRGM) the deep geothermal energy: the Strasbourg
developpement aCtueI dU SeCteur de Ia 990therm|e geothermal wells (G. Manatschal, ITES/CNRS) - Task 1: Upgrading of the GEORG geological model demonstrator (Ph. Chavot, Unistra)
profonde EGS. - Task 1: Variability of the fractured and of the Rhine Graben: comparative resolution of - Task 1: Public images of the subsoil and deep
LeS objectifs dU PC9 SOnt associés é d'autres projets porous reservoirs associated with the geological techniques (M. Darnet, BRGM) geothermal projects: media study and
o, basement-sedimentary cover (J.Mercadier, - Task 2: Development of Al methods for questionnaire survey on public perception of
ciblés de ce PEPR (PC2, PC3, PC4, PCo6, PC7, PC8) et uL) quantitative imaging of deep fluid circulation (R subsoil uses (Y. Serrano, Unistra)
d'autres PEPR (|R|MA, OneWater...). De plUS, dans un - Task 2: Identification of new reservoirs in Chassagne, BRGM) - Task 2: Reshaping seismic monitoring and data
but d'intégration IeS Objectifs prennent en Compte IeS the SEdimentarV cover (M.SChUStE!} ITES/CNRS - TESI( 3: DEVE|meent Df 3D dynamic numerical Sharing thrGugh participatol‘y science (P Chﬂlﬂ'ﬂt,
, , . : - Task 3: Characterisation of the active models to highlight the control of the basement Unistra)
résultats et les prlnC|paIes conclusions de tous les deformation of the Rhine Graben (B. Rousset, roof morphology on the existence and location of - Task 3: Analysis of the socio-technical
projets existants relatifs au developpement de I'énergie ITES/CNRS) hot fluid upwelling (D. Bruel, PSL Mines Paris) negotiations of deep geothermal projects: what
géotherm|que profonde dans le Fossé rhénan (ANR - Task 4: Origin and distribution of the Lithium conditions for a RRI? (A. Masseran, Unistra)
|DEX Horizon E rope etC ) , resources (C. Lerouge, BRGM)
’ urope, ' Task 5: Processes of Hydrogen and Helium
generation and migration (L. Truche, UGA)

Partenaires
CNRS, BRGM, Mines Paris, INERIS, Université de Strasbourg, Cergy Paris Universite, Grenoble- Alpes, Université de Lorraine, Université Paris-Saclay, Université de Poitiers
Projets associés

ITI GeoT, ANR GLITER, IFPEN geothermal Li, Chaire hydrogene —Université de Pau, GDR HydroGEMM, ANR PrESENCE, Franco-German ANR-AIS, PIA SismoCite, HORIZON
DT-GEO, Geolnquire et PEPR IRIMA, OneWater, ...

Ce projet bénéficie de 'aide d’Etat géerée par 'ANR au titre de France 2030 portant la reference ANR-22-EXSS-0010
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